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K
[ serre 800.PSP
Origine e Caratteristiche dei Codici di Calcolo
Codice di calcolo: PRO_SAP PROfessional Structural Analysis Program
Versione: PROFESSIONAL (build 2025-05-203)
Produttore- 2S. 1. Software e Servizi per 1061 ngef¢
Distributore: Via Garibaldi, 90 44121 Ferrara FE ( Italy)
Tel. +39 0532 200091 www.2si.it
Codice Licenza: Licenza dsi3098
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In merito al punto 10.2 delle Norme Tecniche per le Costruzioni (Affidabilita dei codici

utilizzati), si fa riferimento al Documento di Affidabilitda A T e st di val i dazione d
calcolo PRO_SAP e dei moduli aggiuntivi PRO_SAP Modulo Geotecnico, PRO_CAD nodi
acciaio e PRO_MSTO di sponi bil e per i

https://www.2si.it/it/prodotti/affidabilita/

RELAZIONE ILLUSTRATIVO SINTETICA

sv8 8zz

Nel | a pirretsremdseen @ nrei portat. i principali elementi di
riguardante | e strutture, in relazione agl:9 strument
del l e component. i tecnologiche i hagesnewmaltera.alle pres

u;, 2vf “fv_ ¢M2f 2M VvVME8B8VM_8" ¢f 2f ¢ ¢ ¢f

Le Norme e i document i assuntii a riferimento per I a
seguito.

Progevtetra fi ca degl i el ement i
Progetto cemento ar matbD. M.-0®D 18
Progetto acciaio D. M.-0®D18
Progetto | egno D. M.-0®D18
Progetto muratura D. M.-0®D18
Azione sismica

Nor ma applicata per I6‘D.M.-0}]21)18

28z-vM»Mf "8 G8 8v ZzZz8 28z7ZZ:+fs8v

Descrizione generale dell 6oper a
Opera di nuova realizzParzial mente esistente e nuova
Fabbricato ad uso *SERRE*
Ubicazione Comune di LUCCA (LU) (Regione TOSCANA)
Localit”™ LUCCA (LU)
Longitudine 10.505, Latitudine 43.843 (RIi
Numero di piani Fuori*terra
I nterDati
Le di mensioni dell opera in piahta*8sobm*r
Numer o vani scal e *0*
Numer o vani ascensore [*0*
Tipo di fondazione Travi rovesce
Materiali i mpiegatd.i
Cement o Armato S|
Acci ai o S|
Legno N O
Mur atur a S|
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Principali caratteristiche della struttura
Struttura regolare in NO
Struttura regolare in [SI
Classe di duttilit?® -
Elementi non struttura*NO*
Elementi secondari *NO*
Elementi in falso *NO*
Condi zioni per cui Ny NO*
|l a componente vertical
Analisi per carichi noSlI
Anal i si sismica Statica non I|ineare
Verifica SLD di resistNO
Parametri della struttura
Classe d'u Vita Vn [an Coef fUso Periodo Vr [
[ 50.0 1.5 75. 0
Di seguito si riportano | e immagini del modell o strut

MODELLO
Vista solida del modello

[serre 800.PSP

MODELLO
Vista solida del modello

[ serre 800.PSP
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[serre 800.PSP
i s gt

[serre 800.PSP
Léanal i si strutturale condotta con il metodo deglii
deformativo indotto da carichi statici. Ldanalisi str
del |l o spettro di riepasitane npdrerimanvaldiutdaZXioerdnatdelol o
indotto da carichi dinamici (tra cui quelli di tipo
Léanal isi strutturale viene effettuata con il met odo
sulla schematizzazione della struttura in element:i (
prefissato di punt.i denionmitniatdialnoedit.r el cnooodrid i snoant oe dceafr
riferimento globale. Le incognite del probl ema (nel!l
componenti di spostamento dei nod:i riferite al] sisten
Z, rotazioni attorno X, Y, Z). La soluzione del probl
Iineari i cui termini not.i sono costituitdi dai cari c
nod.i
K * u =dbveK= matrice di rigidezza

u= vettore spostament. nodal i

Studio INTRE pag.6
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F= vettore forze nodal.

Dagli spostamenti ottenuti con |l a risoluzione del sis
tensi oni di ogni elemento, riferite general mente a wur
'l sistema di riferimento utilizzato =~ <costituito da
Z verticale ed orientato verso | "alto.
A seguire si riportano | e i mmagini relative all e nume
MODELLO
Numerazione dei D2

[serre 800.PSP

MODELLO
Numerazione delle pilastrate

[serre 800.PSP
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MODELLO
Numerazione delle travate

[serre 800.PSP|

Si riportano di seguito le caratteristiche di sezioni e spessori degli elementi strutturali, in formato
tabellare e immagini:

TABELLA_SE

Area A V2 A V3 Jt J -2 J -3 w 2 w 3 Wp -2 | Wp -3
cm2 cm2 cm2 c m4 c m4 c m4 cm3 cm3 cm3 cm3
1125]937.|1937.1.5231.8985.859/8437/46871.266/7031
45.3 0.0 0.0| 14.8 925./2510,102.|293.|156.|324.
225.1187.|187.|7116/4218,4218/562.|562.|,843.|843.
25.0 20.8 20.8 87.8 52.0 52.0 20.8 20.8 31.2 31.2
100. 83.3 83.31405,833.(833.|166.|166.|250.|250.
4956/4130,41301.3173.7181.1282.4781.3653.7182.048
7650,6375/63752.1255.7384.1453.8253.2515.7384.877
.7303.1083.1081.1022.7974.8031.865[7.7272.7971.159
. 1713. 4763.476/1. 2343.1286.7202.0869.6663. 1281.450
8235/,6862,68622.3016. 1775.1724.1183.7686.1775.652
.3081.0901.0907.9712.2089.2199.8136.3411.4729.512
3721,/3101/31011.6516.2802.1212.7915. 1304.187[7.695
4275135623562 2.0247.2143.2153.2066.7694.8091.015
735./612.|612.7.4505.5123.677/3675,3001,/5512/4501
4787/3989,39892.0166.3835. 7153.1929.5504.7871. 432
4044337033701 .6195.3933.446R2.6966.8164.0441.022
6200/5166/51662.7698.2671.2414. 1331.6026.2002.402

Studio INTRE
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TABELLA_SE

1l ¢(| Ti po Area A V2 A V3 Jt J -2 J -3 w -2 W 3 | Wp - 2| Wp -3

- |- - cm2 cm2 cm2 c m4 c m4 c m4 cm3 cm3 cm3 cm3
Rett an

7 b=40|(4304,3587/35871.7585.7404.1552.8707.7224.3051. 158
h=107
Ret t an

7 b=40 h7200 6000,60003.3029.6001.9444.8002.1607.2003.240
Rett an

7 b=40|7913/6594,65943.683/1. 0552.5815.2762.6097.9133.914
h=197
Rett an

7 b=40|5059/4216/42162.1616. 7466. 7463. 3731L.0675.0601.600
h=126
Ret t an

8 b=40|7927)6606,/66063.690/1. 0572.5955.2852.6187.9273.928
h=198
Ret t an

8 b=40,2959/2466,2466/1.0413. 946[1. 3501. 9733.6492.9595. 473
h=73.¢
Rett an

8 b=40/,2953/2461,24611.0383.9391.3431.9693.6362.9545. 454
h=73. §
Rett an

8 b=40,3093/2578,25781.1124. 1251.5432.0633.9883.0945. 983
h=77.
Rett an

8 b=40,4141/3451,34511.6715.5223.6992. 7617.1464.1411.072
h=103
Rett an

8 b=40|1872,1560/15604.8642. 4973. 4201.2481.4611.8732. 191
h=46.
Rett an

8 b=40,4078/3398,33981.6375.4373.5322.7196.9294.0781.039
h=101

92Ff)e:t4toa”h .100/9166/91665.3291. 4676.9327.3335.0421.1007. 562
Rett an

9 3 b=401.21501.0121.0125.9411.6209.3378.0996. 1491.2159. 223
h=303
Rett an

91 b=40|1886,1572|15724.9342.5153.4971.2581.4831.8872.224
h=47.1
Rett an

95 b=401.2261.0211.0215.9991.6349.5878.1706.2581.2269.387
h=306.
Rett an

9 € b=40,772./643.| 643.6.6781.0302.399/5148,2485,7722|3727
h=19. g
Rett an

9 § b=40,1899/1583,15834.9992.5333.5701.2661.5041.9002. 255
h=47.
Rett an

11 b=151.8731.5611.5611.3943.5112. 4334.6823.8977.0235.845
h=124§g
Rett an

14 b=301.060/8829,88293.0087.946[1. 1015.2986.236(7.9469. 355
h=353
Ret t an

14 b=351.0618838,88384.0161.0838.1166.1875.3579.2808.035
h=303
Ret t an

14 b=35/1624]1353,13533.5711.6582.916/94751.2571.4211.885
h=46. 4
Rett an

14 b-35 h9625 8020/80203.6159.8266.0665.6154. 4118.4226.617
Ret t an

15 b=40|1613,1344,13443.6572.1522.1891.0761.0851.6141.628
h=40. 3

Studio INTRE
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TABELLA_SE

|l ¢| Ti po { Area A V2 A V3 Jt J -2 J -3 w -2 W 3 | Wp - 2| Wp -3

- |- - cm2 cm2 cm2 c m4 c m4 c mé4 cm3 cm3 cm3 cm3

15|Ze:t4t0ar;11616.1346.1346.3.6672.1552.1981.0771.0881.6161.632
Rett an

15 b=40|2133/1777|17776.1512.8455. 0571.4221.8962.1332.845
h=53. 3
Rett an

15 b=40(4120,3433/34331.6605.4943.6442. 7477.0754.1211.061
h=103.
Rett an

15 b=40|2415/2012/20127.5053.2207.3381.6102. 4302.4153.646
h=60.
Rett an

16 b=40(4191/3493/34931.6985.5893.8362.7947.3214.1921.098
h=104.
Rett an

16 b=30,1821/1517,15173.7631.3665.5949106.1.8431.3662. 764
h=60.
Rett an

16 b=35/8926/7438,74383.3309.1124.8385.2073.7947.8105.691
h=255
Rett an

16 b=35,774.|645. | 645.[7.606[7. 9063.160/4517,2856,6776/4284
h=22.1
Rett an

16 b=351.2461.0381.0384. 7721.2721.316[7.2687.3921.0901.1009
h=355.
Rett an

16 b=35(1718,1432,14323.9421.7553.4551.0031.4071.5042. 111
h=49. 1
Rett an

16 b=506.1635. 1365. 1365.0041.2847.8025.1361.2667.7041. 899
h=12372

Legenda

Tipo S ndica il nome identificativo e |l a tipologi:e
Area Area dell a sezione

A V2 Area della sezione/ Fattore di taglio (direzi
A V3 Area della sezione/ Fattore di taglio (direzi
Jt Moment o di inerzia torsionale della sezione
J -2 Moment o di inerzia della sezione riferito al
J -3 Moment o di inerzia della sezione riferito al
w 2 Modul o di resistenza della sezione riferito
w 3 Modul o di resistenza della sezione riferito
Wp -2 Modul o di resistenza plastico della sezione
Wp -83 Modul o di resistenza plastico della sezione

Studio INTRE pag. 10
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MODELLO
Linee nascoste dei D2 sezione|

[ serre 800.PSP

- v ¢¢8vMzeM-K8 ~ ¢8vM ZM | ¢ MZM»

Nel |l 6esecuzione dell e opere oggetto della presente re€
con | e relative caratteristiche:
8728 - f 28M _ ¢8vM ZM M_sM8G ¢M
[17RAATERI ALE PER FO
materiale E = 210.00 [ w= 0.
| d - - - u. m.
172 < MATERI ALE NUOVO >

[ AIMATERI ALE PER E4i
Cal cestruzzo Classe C25/ 30

| (- - - u. m.
1. < MATERI ALE NUOVO >
Resistenza caratteristica cu 300. daN/ cm
Resistenza caratteristica ci 249. daN/ cm
Resistenza fctm 25. 6 daN/ cm
Tensione caratteristica di sne 4500. daN/ cm
Ti po acci ai o tipo
Coefficiente gamma c 1.50
Coefficiente gamma s 1.15
Rapporto Rfessurata (assial 1.00
Rapporto Rfessurata (fl essi 1.00
Rapporto Rfessurata (tagl:i 1.00

[ I-MATERI ALE PER E4L

Acci ai cF838®&cci ai oSF&360
I d- - - u. m.
11. < MATERI ALE ESI STENTE >
Fattore di confidenza FC n 1.20
Tensione ft 3600. daN/ cm
Tensione fy 2350. daN/ cm
Coefficiente gammaMO (resi st 1.05
Coefficiente gammaMl (stabi 1.05
Coefficiente gammaM2 (fratt 1.25

Studio INTRE pag.11
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[ 9MATERI ALE PER E4L

Mur atura in mattoni pdiernci. en 6nlal/28e0 0dit ucraal cEe =
I |- - - u. m|
i. < MATERI ALE ESI STENTE >
Fattore di confidenza FC m 1.
Resistenza f (v. medio) 32|daN/
Resistenza fh (v. medio) 16 |daMNcr
Resi stenza fv0O (v. medio) 0.|daN/
Resistenza fvOh (v medi 0) 0.|daN/
Resistenza tau0O (v medi o) O.|daN/
Resistenza fvlim (v. medi o) 4 .|daN/
Resistenza fb (normalizzata) 51|daN/
Resistenza fb (v. medio) 64|daN/
Resistenza fbh (v. medio) 12|daN/
Resistenza fbt (v. medio) 6.|daN/
Coefficiente mu tilda 0.
Coefficiente fi 0.
Coefficiente gammaM (CMB non sism@3.
Coefficien{ €MBammaMi che) 2.
Rapporto Rfessurata (assiale) 1.
Rapporto Rfessurata (flessione)fl.
Rapporto Rfessurata (taglio) 1.
[1L7MATERI ALE PER EL
materiale E = 2.100e+11 [ w=
I d |- - - u. m.
171. < MATERI ALE NUOVO >
[17RAATERI ALE PER EL
materiale E = 210.00 [ w= 0.
| d - - - u. m.
172. < MATERI ALE NUOVO >
MODELLO
Linee nascoste dei D2 (per materiale]
[serre 800.PSP
Studio INTRE pag.12



A9- 2 Fascicolo di Calcolo Push-Over* Serre 800

MODELLO

|_Linee nascoste dei solai (per materiale) |

[serre 800.PSP
Si ri portano a seguire i <calcoli effettuat.i per |
LOCALIZZAZIONE DELL'INTERVENTO
Ubicazione:
Localita LUCCA
Provincia LUCCA
Regione TOSCANA
Latitudine 43,84300 N
Longitudine 10,50500 E
Altitudine s.l.m. 19,0 m

CALCOLO DELLE AZIONI DELLA NEVE E DEL VENTO

Normativa di riferimento:

D.M. 17 gennaio 2018 - NORME TECNICHE PER LE COSTRUZIONI
Cap. 3 - AZIONI SULLE COSTRUZIONI - Par. 3.3 e 3.4

Circolare n.7 - 21 gennaio 2019 C.S.LL.PP.

NEVE

Il carico della neve sulle coperture € calcolato in relazione ai seguenti parametri:
Zona: macro area derivante dalla suddivisione del territorio nazionale;

Esp.: zona topografica di esposizione al vento;

Ce: coefficiente di esposizione al vento;
TR: periodo di ritorno di progetto espresso in anni;
as: altitudine del sito;

gsk:  valore caratteristico del carico della neve al suolo (per Tr = 50 anni);

Zona Esposizione Ce TR as gsk
11 Zona normale 1,00 50 anni 19m 100,00

Copertura ad una falda:

Angolo di inclinazione della falda a = 16,0°

- Falda con presenza di barriera o impedimento allo scivolamento della neve.
m =0,80 => Q1 =_80daN/mq

Schema di carico:

Studio INTRE pag. 13
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H1
o

VENTO
La velocita del vento & calcolata in relazione ai seguenti parametri:

Zona: macro area derivante dalla suddivisione del territorio nazionale (NTC - Tab. 3.3.1);

Vb,0: velocita base della zona (NTC - Tab. 3.3.1);

ao0: altitudine base della zona (NTC - Tab. 3.3.1);

ks: parametro in funzione della zona in cui sorge la costruzione (NTC - Tab. 3.3.1);

as: altitudine del sito;

TR: periodo di ritorno di progetto espresso in anni;

Vh: velocita di riferimento calcolata come segue:
Vb = Vb, 0 per as O ao0
Vb=Vb,0(1+ks((as/a0)-1) ) per a0 < as O 1500 m
per as > 1500 m vanno ricavati da opportuna documentazione o da indagini comprovate
Tali valori non dovranno essere minori di quelli previsti per as = 1500 m

Cr: coefficiente di ritorno in funzione del periodo di ritorno TR

Vr: velocita di riferimento riferita al periodo di ritorno TR

Zona Vb,0 a0 ks as TR Vb Cr Vr

3 27 mis 500 m 0,37 19 m 50 anni 27,00 m/s 1,000 27,00 m/s

Pressione cinetica di riferimento, gr =r Vr2/ 2 = 46 daN/mq

dove:r~ |l a densit”™ dell daria (assunta convenzi
Esposizione: Cat. IV - Entroterra tra 10 e 40 km dalla costa

Da cui i parametri della tabella 3.3.1l delle NTC

Kr z0 Z min
0,22 0,30 m 8m

Classe di rugosita del terreno: A (NTC - Tab. 3.3.111)
Aree urbane con almeno il 15% della superficie coperta da edifici la cui altezza media superi 15 m

L'azione del vento sulle costruzioni & determinata dai seguenti parametri:

Cp: coefficiente di pressione;

Cd: coefficiente dinamico;

Ct: coefficiente di topografia;

Ce: coefficiente di esposizione (funzione di z, z0 e Ct);
z: altezza sul suolo.

Cp Cd Ct Ce z

1,00 1,00 1,00 1,63 6,53 m

Pressione del vento
p=qrCe Cp Cd =74 daN/mq

TEMPERATURA DELLOARI A ESTERNA
Le temperature esterne, T max (massima estiva) e T min (minima invernale), sono calcolate secondo
le seguenti espressioni riferite alla zona climatica:

T min=-15-4 as /1000 (NTC 3.5.1)
Tmax =42 -6 as/ 1000 (NTC 3.5.2)
dove as ¢ l'altitudine di riferimento
Zona as T min T max
I 19 m -15,08 °C 41,89 °C
Studio INTRE
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Si ri portano di seguito | 6analisi dei carichi rel
TABELLA_CARI CI
I D Ar Ti po ¢ Gl G2 Q Fatt|s s|Psi|Psi|Psi|Psi Fatt
- - daN/ |[daN/ | daN/ - - - - - - -
1 Varia 150. 400. ( 1.00.70.7 0.6/ 0.6 1.0
3 H Neve 25.0| 25.0| 80.0 1.00.50.20.¢q 0.0/ 1.0
Vari a 0.(¢Q0.¢oO0.¢(
4 Neve | 220. 160.( 80.0 1.00.50.20.¢q 0.0/ 1.0
Vari a 0.(¢Q0.¢oO0.¢(
Legenda
-SI-IOEIndica |l a destinazione d'uso sulla base del car
G1l Cari chi per manent.i
G2 Carichi per manent . non strutturali
Q Carichi variabil i e neve
FattFattore di riduzione dell ' area caricata (sol o ¢
s sCoefficiente di riduzion€ D#Med9630vraccarico acci
Psi Coefficiente ditachomhbi.mba-zli oNnTeC20 1 8)
Psi Coefficiente ditachomhb2i.rba-zli oNiTeC2 0 1 8)
Psi Coefficiente ditachomhbi.mba-zli oNnTeC20 1 8)
. Coefficiente di combinazione che fornisce -(iOPW@N
Psi
327-4)
FattCoefficiente che tiene conto della probabilit”
| "azione( OP Gk 8327 4)
1 - scale
Per il solaio si adottano i seguenti carichi in daN/mq:
Permanente G1 Permanente G2 Variabile Q

150.0 0.0 400.0

Coefficienti di combinazione carichi variabili: y 0 =0.70, Y1=0.70, Y2

3 - vetrata
Descrizione:

Solaio a struttura mista in laterocemento realizzato con travetti binati di
entro fondelli di laterizio con traliccio metallico.

=0.60

calcestruzzo armato gettati

Carichi permanenti strutturali [daN/mq]
- solaio c.a. s=20+4 =50 cm 294.0
Totale carichi G1 294.0
Carichi permanenti portati [daN/mq]
- copertura in coppi 75.0
- intonaco (s=1.5 cm) 30.0
Totale carichi G2 105.0
Carichi variabili  [daN/mq]
[ Sovraccarico neve Qneve [80.0

Per il solaio si adottano i seguenti carichi in daN/maq:

Studio INTRE
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Permanente G1

Permanente G2

Variabile Q

Neve

25.0

25.0

0.0

80.0

Categoria carichi variabili: B1 - Uffici - Uffici non aperti al pubblico.
Coefficienti di combinazione: Y 0 =0.00, Y 1=0.00, Y2 =0.00

Categoria carichi: .

Coefficienti di combinazione: Y 0 =0.50, Y1=0.20, Y2 =0.00

4 - copertura
Descrizione:

Solaio a struttura mista in laterocemento realizzato con travetti binati di calcestruzzo armato gettati

entro fondelli di laterizio con traliccio metallico.

Carichi permanenti strutturali [daN/mq]
- solaio c.a. s=20+4 =50 cm 414.0
Totale carichi G1 414.0
Carichi permanenti portati [daN/mg]
- copertura in coppi 75.0
- intonaco (s=1.5 cm) 30.0
Totale carichi G2 105.0
Carichi variabili  [daN/mq]
[ Sovraccarico neve Qneve [80.0

Per il solaio si adottano i seguenti carichi in daN/mq:

Permanente G1

Permanente G2

Variabile Q

Neve

220.0

160.0

0.0

80.0

Categoria carichi variabili: B1 - Uffici - Uffici non aperti al pubblico.
Coefficienti di combinazione: y 0 =0.00, Y1=0.00, Y 2=0.00

Categoria carichi: .

Coefficienti di combinazione: Y 0 =0.50, Y1=0.20, Y 2=0.00

MODELLO
Numerazione di solai e pannelli

[serre 800.PSP|

Léazione sismica sulle costruzioni val ut ata a
Studio INTRE
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ideali di sito di riferimento rigido con superficie t
Lo spettro di ri sposta elastico in accelerazione del |
definito dalle seguenti espressioni:
Dove per sottos ol ocodeif fgextic@galigaho 1; mentre per | e
sottoB, ol @, ckoef fgieciCemngorso cal col ati medi ante | e esp
seguente Tabell a
Categoria sottosuolo Sg Ce
A 1,00 1,00
a, 10,20
B 1,00<1,40 - 0,40-F, - —=<1,20 L10-(Ty)
g
a_. *
c 1,00<1,70 - 0,60 -F, - £ 1,50 1,05 (To) "
g
a
D 0.90<2,40-1,50-F, - = <180 125 (T2) ™"
g
a, *
E 1,00<2,00-110-F, -—= <160 115 (T)™*
g
Per tenere conto delle condizioni topografiche e in
|l ocal e, si utilizzano i v-qrlioprar tdeetli croeelflfa csieegiu een tteo pToag
Categoria topografica Ubicazione dell’opera o dell'intervento S;
T1 - 1,0
T2 In corrispondenza della sommita del pendio 1,2
T3 In corrispondenza della cresta di un rilievo con 1,2

pendenza media minore o uguale a 30°

T4 In corrispondenza della cresta di un rilievo con 14

pendenza media maggiore di 30°

Lo spettro di risposta elastico in accelergzione del
definito dalle espressioni
T 1 T
< S, (T)=a,-S-n-E-|— 1-—
0_T<TB ‘.E{) " ! ‘[TBJrTl'Fo[ TBH
Tg=T<Tc Sw(T)=ag'S'n'E.-
TC
TcﬁT(TD S. (T)ZBE'S'T]'E_,' ?
Tp<T s.0 (T)=ag-s-n-F._.-[TngTD]
Il valgrpl @8 pS sono riportati nella seguente Tabell a
Categoria di sottosuole 5y Ty T, Ty
4 B.CDE 1,0 0,055 0,155 10s
La struttura =~ |l ocalizzata in:

Studio INTRE pag. 17
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Localizzazione
Localit” LUCCA (LU)
Comune di LUCCA (LU)
Regi one TOSCANA
Longitudine 10.505, Latitudine 43.843 (Riferimento WGS84)
L6 azione sismica viene definita in relazione a un p
ti po di costruzione, mol tiplicandone a vita nominal
dell a struttura) Fiesng et oVri le plear ipordoob adbii | iti"f edrii nsuper
ciascuno degli stati | imite considerati, si ottiene i
sismica (vedi tabella successiva):
ag accelerazione orizzontale massima del terreno;
Fo val ore massimo del fattore di amplificazione dell
T*c:periodo di inizio del tratto a velocit”™ costante
Parametri della struttura
(éllausc Vita Coeff . Period Tipo di Categoria t Quota relat
[anni [[anni [ %]
11 50.0 1.5 75. 0 C T1 -
La risposta sismica |locale (RSL) definita come da N
Principali caratteristiche della strutt
Opera di nuova realizzaziParzial mente esistente e nuova
Struttura regolare in piaNO
Struttura regolare in alitsSl
Classe di duttilit?® -
Anal i si per carichi non sSI
Analisi sismica St atica non |ineare
Verifica SLD di resisteniNO
Fattori di comportamento utilizzati SLU
Di ssi patiy Veri fiche f Non Dissipat
q SLU x 1.00 1.00 1.00
g SLU vy 1.00 1.00 1.00
g SLU z 1.00 - -
Fattori di comportamento utilizzati SLD
g SLD x 1.00
qg SLD y 1.00
q SLD z 1.00
Eta SLO 1.00

Calcolo dei fattori di comportamento secondo il D.M. 17/01/2018

Caratteristiche costruzione

Tipologia Esistente
Regolarita pianta NO
Regolarita altezza Sl

Classe di dulttilita

progettazione con metodo con fattore g

Sistema costruttivo

Calcestruzzo o acciaio

Parametri

Jo

[1.000

Studio INTRE
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Fattori di comportamento
Dissipativi Verifiche fragili
g SLU x 1.000 1.000
gSLUy 1.000 1.000
gSLUz 1.000

Si riportano di seguito, per completezza, le videate delle opzioni cosi come impostate nel programma:

R~ VN ¥ A
Pay 4 A A i ¥ o=
@:iSTITUTO &ﬁp‘ﬁ'ﬂLE DI GEOFISICA E :ELCANOLOGM
3 RS 5 < 0.025
:(—3 0.025-0.050
* ' { 0,050-0,075
* g : 0,075-0.100
o 0.100-0.125|

0.125-0.150

0.150-0,175
0.175-0.200]
0.200-0.225|
1225-0,250]

S 2 280,228
— ¥ S % - = .275-0.300|
& \ .300-0.350

.350-0,490]
,400-0,450|
,450-0.500]
.500-0,600
0.600-0.700)

L sl W
p-e. 10% in 50 annl] 3
] ‘r"‘ ]

/

.' - W

ota: per il calcolo dei parametri sismici
1) inserire le coordinate geografiche  2) introdurre Vn e Cu

er |e isole & possibile utilizzare come localita: gruppo isole N
[[conN = 1,2,3,4,5]

—Vertici della maglia elementare INGV [riferimento ED50] —————
Distanza [km]

Id nodo Longitudine Latitudine
19825 10.442 43.795 7.492
19826 10.512 43,797 5.250
19604 10.509 43.847 0.415
19603 10.440 43.845 5.300
— Coordinate geografiche [riferimento WGS84]
Localits: | LUCCA (LU) ~| _ Trova

Longitudine: I 10.5050  |atitudine: I 43.8430 Applica
W RSL |

Applica la Risposta Sismica Locale

—Parametri per le forme spettrali

Pver Tr ag [g] Fo T*c [sec]
SLO 9179 |30 |o.0427 |2.544  [0.239
S0 [91.73 |30 [0.0427 2544 [0.239
SV 4357 |131.09 [0.0745 [257  [0.278
sic [30.97 |202.35 [0.0900 [2.484  [0.280
Periodo di riferimento per ' azione sismica
Vita Vn Coefficiente Periodo Vr Livello di
[anni] uso Cu [anni] sicurezza
| s0 |15 | 75 | 51
[~ Rimuovi limiti Vr e Tr {di norma NO) Reset I Calcola |

Annulla l OK I

eventuale collasso (scuole, teatri...)

per la protezione civile (ospedali. municipi...)

—Classe d'uso — Pericolosita e zonazione
¢~ | edifici di minor importanza per la sicurezza pubblica pericolosita sismica I
[edffici agricoli...]
(" || edfici ordinari agS per SLV: |0.1 12

¢+ ||| edficiimportanti in relazione alle conseguenze diun

(" |v edfici la cui funzionalita ha importanza fondamentale

Modalita di progettazione
semplificata per ag5<

— Strutture esistenti
" LC1: conoscenza limitata

Studio INTRE

(¢ LC2: conoscenza adeguata
(" LC3: conoscenza accurata

Fattore di IT

confidenza FC:
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A

B

—Categoria di suolo di fondazione

Ammassi rocciosi affioranti o temeni molto rigidi ..

Rocce tenere e depositi di temeni a grana
arossa molto addensati o temeni a grana fina
molto consistenti ...

Depositi di temeni a grana grossa mediamente
addensati o temeni a grana fina mediamente
consistenti ...

Depositti di temeni a grana grossa scarsamente
addensati o di temeni a grana fina scarsamente
consistenti ...

—Categoria topoarafica
& T

" T2  insommit3 al pendio

" T3 incresta al rlievo
con moderata

" T4  incresta al rlievo

|100 quota relativa { % )

Temeni con caratteristiche e valor di velocita ~ Spettr di progetto
" E equivalente riconducibili a quelle definite per le r Usa spettri Sfodlia
categorie Co D ... estemi skt sl
— Parametri e fattori spettrali — Verifiche
S.L ag S Fo Fv B TC TD " q=1per ND
sto o043 [i500 Em [o7i0 [oise [oanz R E S
SLD  [0.043 [1500 [2544 [o710 [oi34 [oao2 [177
074 ; 7
stv.  |oo74 [1500 [2570 [o947 [oi4s [o4ss [1sss | - e r—
sic  [0.0%0 [1.500 [2494 [1.010 [0.149 [0.447 [1.960 [~ in pianta
Vetticale pertutti: [1.000 [pos0 [oi50 [fooo || ¥ inakezza
— Edifici isolati —
etaSLO qSLDx qSLDy qSLDz gqSLUx gSLUy gSLUz >0 Tis
o (Wi W0 B0 [fis (85 W[5 [0l it ie o
Smorzamento... I I I <= Esistenti v. fragh inf
0... |

— Dati comuni per le analisi — Dati per analisi statica lineare e non lineare
Quota spiccato [cm] lo_o Ntezza edificio I 0 N. orizzontamenti IT
Contributo carichi in |
5 i Fatt Lambda |10 Calcola peradi T1 |
fond. 2
2 au?::‘ [:85(, 1%_ : dir. x-x dir. yy dir. z-z
Eccentricita ; eriodo
x5 %[5 fprimo modo]  10-87 [0.727 [0.174
L Sd (T1)-SLU [0.098 [0.117 [0.041
post. relativo
raop. SLC/SLDID Se (T1)-SLD [0.075 {0.09 0.026
Rapp T1/TrZ [0.793 [1.127 _
— Dati per analisi dinamica suggerito:
: Accelerazione uniforme [Fi=Fh] [T NO
:odi 45 rl;lg’modu |0 Eccentricita convenzionale con momenti Mz [~ NO
Usa spostamenti medi di piano per pushover ¥ Sl
Studio INTRE pag. 20
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C.D.C. sismico | Nodo cont. [C—' "9
ERE
Analisi modale
di iferimento | Sfogia. | Modo rer. [0 )
Sisma | LC1 | Lc2 | Lc3 licarr lwespp |
LCU6 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
LCU7 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Lcus 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
ICU9 100 1.00 1.00 1.00 1.00
NOTA: (*) coefficienti per carichi variabili G (**) 0 per default in pushover

cde Qk : utilizzare psi 2

cdc Qsk/Qnk : utilizzare di regola 1 (psi 2 da archivio carico) Definizione masse automatica J

Si riportano di seguito gli SPETTRI di input sismico e le caratteristiche dinamiche proprie della
struttura, pertanto in assenza di eccentricita aggiuntive:

Spettr elastici orizzontali
0.50
o4 4 40 b4 4| =S
G WEE A S S S il
= : ' - : ' - - 5LV
F030  Foor AN bbbt t-{ = SLC
0.10 AR . MR, SE R S
00 100 200 300 4.00
Periodo T [s]

RISULTATI n. 22Modo 1Freq= 114HzT= 0.88s
Deformata + indef. [cm]

L

[serre 800.PSP

Studio INTRE pag.21



A9- 2 Fascicolo di Calcolo Push-Over* Serre 800

[__RISULTATI Dyn. 22Modo 2Freq= 130HzT= 0.77s
[

Deformata +indef. [cm]

£

[serre 800.P

RISULTATI Dyn. 22Modo 3Freq= 2.03HzT= 049s

Deformata + indef. [cm]

6341002
3170002

p—
013
9511002 E

n. 22Modo 4Freq=_ 215HzT= 047s

RISULTATI

Deformata + indef. [cm]

6.4450-02
3223402

—
013
9668002 E

Studio INTRE
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[__RISULTATI Dyn. 22Modo 5Freq.= 265HzT= 0.38s
[ Deformata + indef. [ cm]

RISULTATI Dyn. 22Modo 6Freq= 351HzT= 0.28s

Deformata + indef. [ cm]

[serre 800.PSP|
ANALI SI _ MODALE_NO_E(¢

Mod|FrequePeri (X M effidn VY M effid% Z M effi % RZ M effi |%

- Hz sec daN - daN - daN - daN m2| -

1 1.14| 0. 8 0.1 0 2.401e+|[1 3.562 0 1095. 3 |1¢

2 1.30| 0.7 1.7 0 3986. 41 8. 4@2 0 43.9 0

3 2.03 0. 4 4.9 0 6364. 8|2 9. 902 0 357. 1 5

4 2.15 0. 4 0.8 0 6413. 7|2 1. 4032 0 4. 2 0

5 2.65 0.3 12. 8 0 6104. 8|2 7. 9682 0 138. 1 1

6 3.51, 0.2 392.6 |0 2.3 0 1.90%2 0 8.0 0
= possibile definire i casi di carico scegliendo fra

Ti po (Descrizione

1 Ggk |caso di carico comprensivo del peso proprio strut

2 Gk caso di carico con azioni per manent i

3 Qk caso di carico con azioni variabili

4 Gsk |caso di carico comprensivo dei carichi per manent i
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5 Qsk |caso di carico comprensivo dei carichi variabil
6 Qnk |caso di carico comprensivo dei carichi di neve su
7 Qt k |[caso di carico comprensivo di una variazione term
8 Qvk |caso di carico comprensivo di azioni da vento su
9 Esk |caso di carico sismico con analisi statica equiva
10 Edk |[caso di carico sismico con analisi dinamica
11 Etk |[caso di carico comprensivo di azioni derivanti da
12 P Kk caso di carico comprensivo di azioni derivanti da
|l casi di carico utilizzati nella modell azione
TABELLA_CASI _D
CDC Ti po CO Sigla 1d Not
1 Gg k CDC=Ggk (peso proprio dell a g
2 Gs k CDC=Glsk (permaapeteurepl ai
3 Gs k CDC=G2sk (permaopeteurseohac. d.)
4 Qs k CDC=Qsk (variabile sol ai)
5 Qn k CDC=Qnk (carico da neve)
6 Esk nlin_tagl _dirO_epos
7 Es k nlin_tagl _dir0O_eneg
8 Esk nlin_tagl _dirl180_epos
9 Es k nlin_tagl dirl180_eneg
10 Esk nlin_tagl _dir90_=epos
11 Esk nlin_tagl _dir90_eneg
12 Es k nlin_tagl dir270_epos
13 Esk nlin_tagl _dir270_eneg
14 Es k nlin_unif _dir0_epos
15 Esk nlin_unif_dirO_eneg
16 Esk nlin_unif_dirl80_epos
17 Esk nlin_unif_dirl80_eneg
18 Esk nlin_unif_dir90_epos
19 Es k nlin_unif_dir90_eneg
20 Esk nlin_unif_dir270_epos
21 Esk nlin_unif_dir270_eneg
Legenda
Ti po CDC Indica il tipo di caso di <carico

T MODELLO
Linee nascoste dei solai (per carico)

[serre 800.PSP

Studio INTRE
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CARICHI_001) CDC=GgK (peso proprio della struttura)
z
%’ Lo,
[serre 800.PSP
CARICHI 002) CDC=G1sk nente_solai-c: re)
<
[serre 800.PSP
CARICHI_003) CDC=G2sK nente_solai-coperture n.c.d
z
[serre 800.PSP
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CARICHI_004) CDC=Qsk (variabile solai)

[serre 800.PSP

CARICHI 005) CDC=Qnk (carico da neve)

[serre 800.PSP

CARICHI_006) nlin_tagl_dir0_epos

35 60, (¢Lsp2= 5639004 Ep= 21100408, Exy= 1.061+05. ER= 8.4290+06 (kN.m.rad)
V08, Ep= 4 2430404; Ejy= 20220404; ER= 39432406 (kN,m rad)

[serre 800.PSP
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CARICHI_007) nlin_tagl_dir0_eneg

[serre 800.PSP

CARICHI_008) nlin_tagl_dir180_epos

[serre 800.PSP

CARICHI_009) nlin_tagl_dir180_eneg

[serre 800.PSP
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CARICHI_010) nlin_tagl_dir90_epos

= 4Fhe+10. (kN.m.rad)

rad)

R 4296106 m rad)
ad)

=5 539e-04; Ejx= 2 1100+08, E;

¥o755 3 500e+08; Ejy= 3500e408; EjR= 1692410 (kN,m.rad)

ge+05; Efy= 25720404 FR= 3 6242405 (kN.m.sad)

411653

[serre 800.PSP

CARICHI_011) nlin_tagl_dir80_eneg

250409, Ejy= 12250409, ER=AOTIE+10. (kN.m.ra)

s

R= 36240405 (kN.m.sad)

[serre 800.PSP

CARICHI_012) nlin_tagl_dir270_epos

- = 12280409, Eiy= 12250409, ER= 40340410 (kN.m.ra0)

4493, (dLsp2= § 63904 Epc= 21100408, Ejy= 10610405 ER= 8.4290+06 (kN.m rad)
DBBEp= 4 2430404, Ejy= 2022404; ER= 3 8432406 (kN.m,sad)

[serre 800.PSP
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CARICHI_013) nlin_tagl_dir270_eneg

[serre 800.PSP

CARICHI_014) nlin_unif_dir0_epos

GEp= 35012408 Ejy= 35022408; ER= 12042409 (kN.m sad)

(Lsp2=2.21; Ege= 5.2500+08; Ejy= 5.250e+08; EjR= 2461e+10 (kN,m.sad)

[serre 800.PSP

CARICHI_015) nlin_unif_dir0_eneg

SR
HRY

B

[serre 800.PSP
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CARICHI_016) nlin_unif_dir180_epos

[serre 800.PSP

CARICHI_017) nlin_unif_dir180_eneg

12250409, Ejy= 12250409, EjR= 4034e+10. (kN.m.rad)

[serre 800.PSP

CARICHI_018) nlin_unif_dir90_epos

50 +095E Rz 44T 6+ TRN,m.rad)

3591+08; Ejy= 35020408 ER= 120409 (kN.m rad)

=5 250e+08; Efy= 5250e+08; EjR= 246410 (kN,m.rad)

T, (dLsp2= 5639e-04; Epx= 2 1100408, Epy= 1.061e+05 ERE 0.4290406 (kN.m rad)
44082 Epc= 4.2430404; Ejy= 20220404 ER=TTL32406 (kN.m ad)

0p; o @500+08; Ejy= 3500e408_ EB= 16926410 (kN.m rad)

F= 38242405 (kN.msad)

[serre 800.PSP
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2250409, ER= 4073

DriLsp2=22

>

w

fi.m.rad)

B4Ep= 15010408 Ejy= 35028408; ER=_1204s%08 (kN,mrad)

Epc="5 250e+08; Ejy= 5 250e+08; EjR=_2461e+10 (kN,m.rad)

T (Lsp2= 5639-04: Ejx= 21100408, Exy= 1.061e+05 6= 04296406 (kN.m.rad)
AR Epe 4 230404 Ejy= 20220404, ER=-TT43e406 (kN.m rad)

L5
1076103

09,438 @45006408; Ejy= 3.500e408 16926410 (kN,mrad)
025 85"
e
T BTl
HEFET—N
o6 54 Ao 2T EirnchdfB 05 Ely= 25726400 BRS 3 8240405 (kN.m ad)

CARICHI_019) nlin_unif_dir90_eneg

[serre 800.PSP

CARICHI_020) nlin_unif_dir270_epos

o6 64 pE R 35 Eschdin 05 Ejy= 25726404; ER= 38246405 (kN.m.sad)

[serre 800.PSP

CARICHI_021) nlin_unif_dir270_eneg

[serre 800.PSP
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Le combinazioni previste per i diversi casi di <caric
vigente e sono destinate al controllo di sicurezza de
sollecitazioni
Ai fini delle verifiche degli stati i mite si definis
Combinazione fondamentale SLU
oG 1By + g B2+ PO o 1@k 1+ 9Q W0, @k 2+ QI 0 Gk 3+ ¢
Combinazione caratteristica (rara) SLE
G+ XGr P k+1ryQ ®k 2-y0 Dk 3+ €
Combinazione frequente SLE
Gp+ G- Pyl+Qk 1+y2 8k 2ry2 ®k 3+ €
Combinazione quasi permanente SLE
Gp+ G- Py2+Qk 1+y2 ®k 2ry2 ®k 3+ €
Combinaziong ismpimegata per gl i stati i mite ulti mi e
E
E+@+ G- Py2+#Dk 1+y2 0k 2+y2 &k 3+ €
Combinazione ecicragiiogatl® per gl i stat.i l'imite conness
Agt G+ G- Py2+#k 1+y2 Dk 2+y2 &k 3+ €
Dove:
NTC 2018 Tabella 2.5.1

Destinazione dbéuso/ azione Yo Y1 Yo

Categoria A residenziali.i o, 700, 500, 30

Categoria B uffici o, 700, 500, 30

Categoria C ambienti suscettibill0, 700, 700, 60

Categoria D ambienti ad uso commO, 700, 700, 60

Categoria E biblioteche, archivijl, 000, 900, 80

Categoria F Rimesse e parcheggi o, 700, 700, 60

Categoria G Rimesse e parcheggi o, 700, 500, 30

Categoria H Coperture o, 000, 000, OO

Vent o 0, 600, 200, 00

Neve a quota <= 1000 m o, 500, 200, 00

Neve a quota > 1000 m o, 700, 500, 20

Variazioni Termiche 0o, 600, 500, 00
Nell e verifiche possono essere adottat.i in alternativ
-per | 6approccio 1 si considerano due diverse combina
per l e azioni, per i materi ali e per la resistenza
combinazione 2 con coefficienti A2) ,
-per | dapproccio 2 si definisce undunica combinazione
|l a resistenza globale (con coefficienti A1l).

NTC 2018 Tabella 2.6.1

Studio INTRE pag. 32



A9- 2 Fascicolo di Calcolo Push-Over* Serre 800

Coef fiQi| EQU Al | A2
. . Favore 0,91, 1, (
Carichi per ofavor w1 1,11,31,¢
Carichi pern
strutturg Favore G2 0, 8 0, 0, ¢
(Non compiu|l Sfavor ¢ 1,51,4%1,:
definiti
Carichi va Favore Qi 0,00, 0, (
Sfavor 1,51,41,:
*Compl et ar e*
Ti po di analisi strutturale
Anal i si per carichi non sismici Sl
Sismica statica |ineare S|
Si smica dinamica |ineare N O
Si smica statica non ilai ndd@r 8. @t Ri)aINO
Si smica statica nmonddlhi nGlarr.e3.(4p.r20)p NO
Si smica statica non |iniecar eA7.p3.04./SI
Si smica statica non laneA7e3(prapisi
Si smica statica noniclinferar3e 4(.nul t INO
Non |l inearit” geometriche (fattor (O
Combinazioni dei casi di <carico
APPROCCI O PROGETTUALE Approccio 2
SLU S|
SLV (SLU con sisma) N O
SLC N O
SLD N O
SLO N O
SLU GEO A2 (per approcci gNO
SLU EQU N O
Combinazione caratteristiNO
Combinazione frequente N O
Combinazione quasi per manNO
SLA (accidentale quale inNO
TABELLA_ COMBI
Ti po ClDa Da A A
- I No me | No me
SLU 1 Comb. SLU A1 1 |14 Comb. SLU A1 14
SL push1¥g CMB__015_nlin_tagl _|3( CMB__030_nlin_unif_d

Legenda
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Ti po CMBIndica |l a categoria di combinazione

Si riportano di seguito, per completezza, le videate delle opzioni cosi come impostate nel programma:

Caso di carico: I

CDC | Psi0 | Psi1 | psi2 | Psi2sis | Segni |
[4]CDC=Qsk... 0.70 0.70 0.60 0.60 0 - posttivo
[51CDC=Qnk... 0.50 0.20 0 0 0 - posttivo
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Caso di carico: l
cDC | [41CDC=Qsk (variabile s... | [5]1CDC=Qnk (carico da ... |
[4] CDC=Qsk (variabile sol... Non dipendente
[5] CDC=Qnk (carico dan...
Caso di carico: l
CDC | Durata | Valore rif. |

-y

[11CDC=Ggk {peso propri... Pemanente
[21CDC=G1sk (permanent... Pemanente
[31CDC=G2sk (permanent... Pemanente
[4] CDC=Qsk (variabile sol... Media durata
[5] CDC=Qnk (carico dan... Media durata
[6] CDC=Es (statico SLU) ... Istantaneo
[71 CDC=Es (statico SLU) ... Istantaneo
[8] CDC=Es (statico SLU) ... Istantaneo
[9] CDC=Es (statico SLU) ... Istantaneo
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—SLU non sismici

gGimax gGimin gG2max gG2min gPmax gPmin aQ

Fattori di comb. A1 [STR] |13 1 1.3 0.8 [1 [1 [1.5

Fattori di comb. A2 [GEO] |1 1 [13 [0.8 [1 [1 1.3

™ SLUEQU [1.1 [os |13 [o.8 [ |1 [1.5
— SL per azioni sismiche

agE gGlmax gGlmin gG2max gG2Zmin gPmax gPmin aQ

Fattori di comb. A1 |1

1 1 I1 1

I I

Fattori di comb. A2 |1

1 /1 I1 I

I1 [1

™ Non applicare automatismo per il punto NTC 7.2.5 (amplificazione azioni elementi soprastanti le fondazioni)

— SLU per azioni eccezionali
gGlmax gGimin gG2max gG2min 9Pmax gPmin aQ
Fattori di combinazione [1 [1 |1 1 [1 [1 1
Nota importante: i valori max e min in tabella {ifertti ai I Pemmuta valori g min & g max
cdc permanenti e precompressione) applicati con
permutazione possono portare ad un numero di
combinazioni particolamente elevato.
Si ri portano val ori mas si mi dei principal] ri sultat
RISULTATI 009) Comb. SLUATS
m:lazlomicmj
\ i

[serre 800.PSP
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RISULTATI 009) Comb. SLUAT9
Azione F [dal

[serre 800.PSP

-1.038e+05
11840405
1.329e+05
-14748+05
-16192+05

[serre 800.PSP

RISULTATI 009) Comb. SLUAT9
Momento cm]

5792e+04
4.3500+04
2.909e+04
1467e+04

-1.583e+05

*

[serre 800.PSP
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RISULTATI 009) Comb. SLUAT9
Momento 3-3 [daN cm]

[serre 800.PSP

RISULTATI 009) Comb. SLUATS
Sforzo Normale [dal

219041

[serre 800.PSP

RISULTATI 001) Comb. SLUAT 1
Pressione totale [daN/cm:

[serre 800.PSP
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Si ri portano a seguire i risultati della progettazion
Gli staticidaavoeriogeit ¢ ano che | e verifiche svolte sono
di progeshdé contrario, indicano che | e verifiche non
Laddove possibile |Ie verifiche sono state normalizzat
inferiori all'unit”™, |l a verifica pu, ritenersi soddis
Per tutte | e altre verifiche i wvalori riportati vannoc
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Le analisi sismiche non lineari sono state condotte con riferimento al capitolo sulla progettazione per
azioni sismiche della normativa di riferimento adottata.

In particolare per i singoli casi di carico, oltre a quanto riportato nel capitolo precedente, si individuano:
1 stato limite di interesse (SLC collasso, SLV salvaguardia della vita, SLD danno e SLO

operativita);
1 modalita di distribuzione delle forze (proporzionale alle masse, funzione della forma modale,
corrispondente all dandamento

approssimata come per statica lineare,
multimodale) e di calcolo dello spostamento del punto di controllo.

ni

Le combinazioni si smiche non i near: sono def i
considerando | dazione sismica (di segno positivo
ciascuna delle due direzioni orizzontali.

Il punto di prestazione viene calcolato con il metodo A basat o sul |l 86i ndomandd uazi
anelastica attraverso il principiod el | 6 equi val enza energetica.

| risultati delle analisi di seguito riportati sono pertanto:

i parametri di calcolo del sistema bilineare equivalente e domanda di spostamento effettivo
della struttura;
i tabelle riassuntive delle capacita e domande in termini di spostamento, PGA, Tempi di
ritorno e probabilitd di superamento.
sam_g
CMSt (Ang(EcceDi stri . . . Ga mr au
Bl o lo i emeKT a dy Fy dmaFma:L
- - |gra - - daN|daN/{ secl - cm daN cm daN| -
4 .
15 0k 0.( pos| F0rze8.5083.252, 345 9 0.2 68782 %°Cg051/1.
pi ancd 4 4 5
a 4
16/ okl 0. ¢ Neg "0rZ2e[8.5083.252, 4 4 o 0. 2/6878% 2°€go051/1. ¢
pi ancd 4 4 5
g
17/Nvi180| Pos FOr2e[8.5082.01€, 414 97 6321537 0.061537 1.
pi angd 4 4
g
18 Nv/180| Neg "O07Z2€8.5082.01€, 4145 97 6321537 0.061537 1.
pi and 4 4
g
19 ok|90.| Pos| FOrzel4.- 678 429 6.2/ 0.1 88.44 238 gg 34238,
pi ancd 5 4 4
=
20 0kl 90.| Neg| "°"Zze4.-678 556 7. 8 0.1 75.22308 75 32308,
pi ancd 5 4 4
g
21 ok|270| Pos| TOFZe[4.-678 4 glga. 0.1 7765° 89877653 698,
pi angd 5 4 4
Forzeld. 679 766 4.1601.3347.07581. 2372
22l ok(270| Neg piand 5 3. 204 0.1 7 4 - 4 2.
- =
23NV| 0. ( Pos| Propo 'fO“S'fl’o.z 0.9/ 0.2/8527| 0.158555(2.
g
24 NV| 0. ( Neg Propos'fo“s'fl/O.Z 0.9 0.2/ 8527 0.1t8555|2.
=
25 NV|{180| Pos Prop08'fo“4'j460.2 0.9 0.21'j4c 0.3]1'5243
=
26/NV|[180| Neg Propo8'50“4'9460.2 0.9 0.2/t 140 5 341-224;
4 4 4 4
4.67¢4 ]
27 0kl 90.| Pos Propo 5 182./10. | 0.1 47.98751 52.2 7968|1.
4.67¢4 ]
28 ok 90.| Neg| Propo 5 158./10.| 0.1 34.25424| 45. 47669|4. ]
4.6789
29/ 0k(270| Pos| Propo 5 207./9.5/ 0.1/ 41.(08510| 40.9 78609|1.
4.6789
30/ 0k(270| Neg| Propo 5 242./8.8/ 0.1 35.(08479| 35.0 7798|1.
Legenda
CMB Numero della combinazione di carico analizza
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Stat Esito della verifica in funzione -dNegVl.i= sntoant iv
Angol oDi rezione di ingresso del si sma
EccenEccentricit Pos. -NegEct el aarrctirtNa iptos ire Gvaat e v
Modal it"™ di applicazione del | e f -oprrzoep osrizsinoincahl
Distristat-iNbomleale = corr_isp_ondente a un andamento d
= modo f ondafnemzeal ki piano =ndameing porneéhtefadll
ciascun or i ZPzromptoammentdeesunta da un andamento
Mul ti modale =multimodale considerando al meno
m* x Massa dell doscill atore equivalente
K * Ri gidezza del tratto elastico della curva di
GammaFattore di partecipazione modal e
dy Spostamento | imite elastico del sistema equi
equivalente
Fy Forza in corrispondenza dell o spostamento |
d maxSpostamento massimo dell doscillatore equival
Rapporto di sovraresistenza della struttura
au/aper il quale si verifica | a formazione di un
|l abil e e quello per iltugudlee rialg gpruinngoe dlae npd ma
sam_3
CMB StaDom Cap: Dom:| Cap:DomjCap DomjCap| Rapp RappRappq* q
SLV d PGA PGA Tr Tr Pr Pr PGA Tr Pr
= = cm cm g g annjann % % = = = =
15 ok/1.76.717/, 0.24 0.3(711(247%10. 2.9 1.37 3.4/ 0.3/ 6.0
16 okj1.76.717 0.224 0.3(7111247%10. 2.9 1.37 3.4/ 0.3/ 6.0
17 NVv| 2.2 0.0 0.2 0.0J711, 1.010.(100, 0.081. 4@ 10. (26.
18 NVv| 2.2 0.0 0.2 0.0/711, 1.010.(100., 0.081. 4@ 10. (26.
19 okj 2.1 66.2 0.224 0.3(7111(247%10. 2.9 1.37 3.4/, 0.3/0.0
20 ok/ 2.1 56.5 0.24 0.3(711|247%10. (2.9 1.37 3.4/ 0.3/ 0.0
21 ok/2.15824) 0.24 0.3(711/247%10.1(2.9 1.37 3.4 0.32(')1_E
22 ok/2.15.306] 0.24 0.3(711(247%10. (2.9 1.37 3.4/ 0.3 0.0
23 NV| 1.2 0.11 0.224 0.0y711| 5.210.1(100 0.157. 0@ 10. 4. 8
24 Nv|i1.2 0.11 0.24 0.0J711| 5.110.1(100 0.157.08{10. (¢ 4.8
25 NV 1.2 0.23 0.224 0.0¢(71122./10.1(96. 0.26 0.0 9.6| 3.6
26 NV|1.2 0.23 0.24 0.0¢711]22.{10.1(96. 0.26 0.0 9.6| 3.6
27 ok/2.1 39.1 0.24 0.3(711|247%10. (2.9 1.37 3.4/ 0.3/ 0.0
28 okj[ 2.1 34.0 0.224 0.3(7111247%10. 2.9 1.37 3.4/ 0.3/0.0
29 ok/2.1 30.7 0.24 0.3(711|247%10.1(2.9 1.37 3.4/ 0.3/ 0.0
30 ok|[ 2.1 26.2 0.2Z4 0.3(7111247%10. 2.9 1.37 3.4/ 0.3/0.0
Legenda
CMBSLWumero dell a combinazione di carico analizzat
StatEsito della verifica in funzione -dNegVl.i= sntoant iv e
Dom: Domanda in termini di spostament
Cap: Capacit”™ in termini di spostamento
Do m: Domanda in termini di PGA
Cap: Capacit™ i in termini di PGA
Dom: Domanda in termini di tempi di ritorno
Cap: Capacit’ in termini di tempi di ritorno
Dom: Domanda in termini di probabilit”™ di super ame
Cap: Capacit in termini di probabilit”™ di superam
Rapp: Rapporto tra capacit”™ e domanda in termini di
Rapp:Rapporto tra capacit”™ e domanda in termini di
Rapp:Rapporto tra capacit”™ e domanda in termini di
sam_4
CMB StaDom Cap: Dom:| Cap:Dom|Cap DomjCap| Rapp RappRappq* q
SLC d PGA PGA Tr Tr Pr Pr PGA Tr Pr
- - cm cm g g annj annf % % - - = =
15 ok 2.18.956] 0.2€¢ 0.3(1462247%5.0]2.09 1.14 1.6, 0.6, 7.3
16 ok|2.18.956] 0.2€¢ 0.3(1462247%5.0]2.9 1.14 1.6, 0.6| 7.3
17 Nv 2.8 0.08 0.2¢ 0.0314674 1.(0¢5.0/100,) 0.07.8@420. (32.
18 NV 2.8 0.0 0.2¢ 0.011462 1.0 5.0/100.l] 0.076. 8@420. 32.
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sam_4
CMB o, ,Dom . .| Dom: Cap:Dom Cap Dom Cap Rapp RapgRapp., ¢
sLC d P~ pga| PGA| Tr | Tr| Pr | Pr| PGA | Tr | pPr |8
- - cm cm g g ann|fannf % % - - - -
19 |ok[2.8 88.3 0.2¢ 0.3(146224795.0[/2.9 1.14 1.6/ 0.6|0.0
20 ok 2.8 75.3 0.2€ 0.3(1462247%5.0[|2.9 1.14 1.6, 0.6/ 0.0
21 ok| 2.8 7765 0.2€¢ 0.3(1462247%5.0]2.9 1.14 1.6 0.636}(
22 ok|/2.87.075 0.2€ 0.3(1462247%5.0[2.9 1.14 1.6/ 0. 6| 0.0
23 |NV|1.5 0.15 0.2€¢ 0.04146210.|5.0/99 0.167.1@{19.¢5.8
24 NV 1.5 0.15% 0.2 0.04146210.|5.0[/99 0.167.1@2{19. ¢ 5.8
25 |[NV|1.6 0.31 0.2€¢ 0.01146236.|5.0/87 0.26 0.0[17.5 4.4
26 |[Nv/1.6 0.31 0.2€¢ 0.01146236.|5.0/87. 0.26 0.0[17.65 4.4
27 ok 2.8 52.2 0.2€ 0.3(1462247%5.0|2.9 1.14 1.6, 0.6/ 0.0
28 |ok/ 2.8 45.4 0.2€¢ 0.3(1462247%5.0/ 2.9 1.14 1.6 0.6| 0.0
29 ok 2.8 40.9 0.2€¢ 0.3(1462247%5.0[2.9 1.14 1.6, 0.6/ 0.0
30 |ok/ 2.8 35.0 0.2€ 0.3(1462247%5.0/2.9 1.14 1.6 0.6 0.0
Legenda
CMBSLINumero della combinazione di carico analizzat
StatEsito della verifica in funzione -dNegV.i= sntoant iv ¢
Dom: Domanda in termini di spostamento
Cap: Capacit”™ in termini di spostamento
Do m: Domanda in termini di PGA
Cap: Capacit”™ i in termini di PGA
Dom: Domanda in termini di tempi di ri orno
Cap: Capacit”™ in termini di tempi di ritorno
Dom: Domanda in termini di probabilit”™ di super ame
Cap: Capacit in termini di probabilit di superanm
Rapp: Rapporto tra capacit”™ e domanda i termini di
Rapp:Rapporto tra capacit”™ e domanda i termini di
Rapp:Rapporto tra capacit”™ e domanda i termini di
8956p1.00
.. 3. 2 e e s :
0.6 - S T - A S S T (-
¢ [: ERE oy RRS SEER R RS TR AN B (EE
| FEEN L DY, SO SO NP NS S | O OsLy
Sefglt L 2 & L o4 K & 4 3 OsLe
""" e o s aneieac j,
0.0 —_— ;
0.0 200000.0800000.0800000.0800000.00.000e+06
<CMB 15> d*[cm]
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P1.00

8000.004

6000.00 { ---

4000.00
F [daN]

T S R, SR Y (O

0.0 200000.000000.0800000.EDO00O.

<CMB 15> d[cm]

00

OSLY
OSLC

RISULTATI 015) CMB__015_nlin_tagl_dir0_epos_25
Stato SAM vista solida
egenda dann.
i

[serre 800.PSP
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__015_nlin_tagl_dir0_epos_25
Stato SAM vista f.ferro

[ RISULTATI 015) CMB,

( \ %
\ T

/S, S, Sm— T

Vv

[serre 800.PSP

0s_25

gl_dir0_ep:

__015_nlin_ta

Stato SAM verifiche -N-

RISULTATI 015) CMB,

[serre 800.PSP

pag. 44

Studio INTRE



015_nlin_tagl_dir0_epos_25

Stato SAM verifiche -NM-
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[serre 800.PSP
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___ 8956p1.00
| TN SN SO SO SOV SN : SO
s o S O S
Lol b ey OsLy
Sefglt & 3 & b o4 ok & o4k 3 OsLe
EE—— °“=|j
0.0 ; " ; i Z I ; ; ;
0.0 200000.0800000.0800000.0800000.00.000e+06
<CMB 16 > d*[cm]
p1.00
8000.00 :
6000.00 1 -- -~
4000.00 - OSsLY
F [daN] £ordnnschireier poft no it nonekion QSLC
2000.00 -~ odor b
0.0 A S N P
' 0.0 200000.0MD000O.0E00000.(HDO000.0D
<CMB 16 > d[cm]

[serre 800.PSP
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__016_nlin_tagl_dir0_eneg_26
Stato SAM vista f.ferro

[ RISULTATI 016) CMB,

( \ %
\ T

/S, S, Sm— T

Vv

[serre 800.PSP

016_nlin_tagl_dir0_eneg_26

Stato SAM verifiche -N-

RISULTATI 016) CMB,

[serre 800.PSP
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